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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns AB har fatt i uppgift att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for planomrédet
Jarnbrott. Syftet med detaljplanen ar att inom delomradena mojliggora for en bussdepa med
tillhérande parkeringsdack och servicebyggnad. Inom detaljplanen planeras aven for att den
befintliga skolan utvecklas med fler lokaler. Det kommer aven anlaggas bostader med handel
och verksamheter samt tillbyggnad till befintliga kontor inom planomradet.

Inventering av omradet har gjorts och det har konstaterats att omrade A anvands idag som en
oversvamningsyta dar dagvatten och skyfall fordrdjs innan det leds vidare till recipient.

For planomradet har dagvattenfléden tagits fram for ett femarsregn och ett tjugoarsregn, se
bilaga 1 for floden inom respektive omrade.

En Mike Urban modellering har aven gjorts for att undersdka det befintliga dagvattennatet.
Dagvattenledningarna vid Jarnbrotts Prastvdg, Radiogatan och Antenngatan &r
underdimensionerade for att klara tilkommande dagvatten.

For att kunna hantera skyfallet inom omradet och inte 6ka flodet till recipienten maste ytor
amnade till fordrojning goras tillgangliga.

Det 4r mojligt att hantera dagvattnet fran de exploaterade omradena, men kompromisser
kommer att behéva goras. Flera dagvattenldésningar som ar kommunala kommer att behéva ligga
inom kvartersmark, da det inte finns ndgon allman platsmark inom omrade A, B eller C som kan
hantera mangden dagvatten.

Om inte ytor for fordrojning och rening av dagvatten frigors s kommer inte dagvattnet att
kunna hanteras for planomrédet pa ett tillfredstallande satt utifran de riktlinjer som finns for
dagvattenhantering i Géteborg Stad.

Utifran fororeningsmodelleringen kommer dagvattnet som slapps fran planomradet att ligga
inom rimliga nivaer for att kunna slappas till Stora An. Fosfor kommer dock att vara ett &mne
som Overskrid i de flesta omraden efter rening.
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1 PROJEKTBESKRIVNING

1.1 SYFTE OCH HUVUDDRAG

| samband med detaljplanearbetet for Jarnbrottsmotet, Dnr BNO403/16 har Tyréns AB fatt i
uppdrag av Goteborgs Stad att ta fram en skyfallsmodell med tillhérande dagvattenutredning.

| detaljplanen delas omradet in i fyra delomréaden A-C och Framtiden. Syftet med detaljplanen ar
att inom delomradena mdjliggora for en bussdepa med tillhérande parkeringsdack och
servicebyggnad. Inom detaljplanen planeras aven for att den befintliga skolan utvecklas med fler
lokaler. Det kommer aven anldggas bostader med handel och verksamheter samt tillbyggnad till
befintliga kontor inom planomrédet.

Dagvattenutredningens syfte ar att utreda férutsattningarna fér omhandertagande av dagvatten
inom detaljplaneomradet. Dagvattenutredningen utreder:

e Forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).

e  Fordrojningsmojligheterna inom detaljplaneomradet.

e Forslag pa oversiktliga losningar for dagvattenhanteringen inom planomradet.

e Dimensionerande floden for omradet.

e Fororeningssimulering for dagvatten fére och efter exploatering samt efter rening.

e Dagvattenfororeningarnas paverkan pa MKN.

1.2 UNDERLAG

Foljande material har tillhandahallits fran Goéteborgs Stad:
e Plankarta i DWG format.
e VA-ledningar i DWG format.
e Geoteknisk rapport daterad 2016-10-14.

e Hojdmodell

Under utredningens gang har flera av Svenskt Vatten publikationer anvants, s& som P110, P105
och P104.
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1.3 OMRADESBESKRIVNING

1.3.1 ORIENTERING

Detaljplaneomradena ar belagna i Vastra Frolunda, sodra delen av Géteborg, ca 10 km fran
Goteborg centrum, se figur 1. Utredningsomradet ligger i anslutning till Radiovagen och
angransar till Vasterleden.
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Figur 1. Orienteringskarta for Géteborg. Utredningsomradet ar markerat i rott. (Kélla: Google Maps)
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Utredningsomradet har delats upp i fyra omraden, se figur 2.
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- Omréade A uppskattas till ca 5 ha och bestar till storsta delar av &kermark, dar djur
emellanat far beta. | den sydostra delen av omradet finns idag ett koloniomrade med
tillhérande bodar. | omradet finns dven ett radiotorn. Omradet anvands idag som en
fordrojningsyta déar dagvatten fordrojs och delvis infiltrerar innan dverskottet leds vidare
till dagvattennatet.

- Omrade B bestar idag av en skola samt kontorslokaler. Omradet kommer framdover att
omvandlas till bostader och skolan som finns déar idag skall byggas om. Andelen
hardgjord yta kommer inte att 6ka markant inom detta omrade da omradet idag har en
hog andel hardgjord yta.

- Omrade C &r idag en gronyta med en bullervall inom omradet. Omradet kommer att
exploateras och bostader i form av hdoghus skall anlaggas.

- Omrade D bestar idag av ett glesbebyggt omrade i form av nagra villor. Stora delar av
omradet ar gronyta.
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1.3.2 FORSLAG PA FRAMTIDA EXPLOATERING

Inom omrade A vill vasttrafik anlagga en bussdepa. Inom bussdepan skall det finnas verkstader,
tvatthall och kontorsplatser, forlag pa utformning ses i figur 3.

1,1, 5]
h:nkn‘ fﬂddn.

Vererade e,

g

Omrade A

R

Figur 3. Exploateringsférslag for omrade A.

Inom omrade B ar forslaget att anldgga tre bostadsbyggnader och en skola, se figur 4.
Ombyggnaden kommer att goéras i etapper. En stor skolgard med idrottshall har dven planerats.
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Figur 4. Exploateringsforslag for omrade B.
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Planforslaget som ligger for omrade C ar att anlagga tre byggnader som ar amnade att anvandas
som bostader, se figur 5.
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Eigur 5. Exploateringsf(')'rslagfbr omréde C.

Inom omrade D kommer flera bostadshus att anlaggas enligt forslag fran Framtiden, se figur 6.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 FALTBESOK OCH INVENTERING

Ett faltbesok genomfordes 2018-01-12 for att undersoka utredningsomradet innan exploatering.
Under faltbesoket undersoktes hur dagvattnet omhandertas inom omradet i dagslaget. Inom
omrade A, se figur 7, samlas dagvatten frdn omrade A, omrade B och omrade D. | omradet var
det mojligt att se att det ar vatten stadende som inte rinner vidare, vilket medfor att omrade A
fungerar som en fordréjningsyta for dagvatten och storre skyfall och darmed slépps en
begransad méngd dagvatten vidare nedstréoms.

o L

Figur 7. Bild 6ver hur omrade A ser ut idag.

Genom den norra delen av omrade A gar det idag ett dike i vastlig till 6stlig riktning, se figur 8.
Diket leds ut fran planomradet via den 6stra sidan av omrade A och leds ner i trafikverkets
ledningar.

Figur 8. Dike inom omrade A som fordrojer dagvatten och leder dagvattnet till dagvattennétet.
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Figur 9 nedan visar diket dar dagvatten fran omrade A avvattnas ner till befintligt dagvattennat
som gér langs med GC-banan.

N 3
\

X

omréde A dar dagvatten slapps till dagvattennétet.

Figur 9. Dike langs med den Gstra sidan av

Soder om omrade A langst med befintlig grusvag som leder till koloniomradet, finns ett
befintligt dike som idag avvattnar Vasterleden, se figur 10. Dagvattnet fran diket slapps i ett
separat dagvattensystem som tillhér Trafikverket.

Figur 10. Bild 6ver befintlig grusvag som gar mot kolonoomradet, i bakgrunden syns trafikverkets dike.

Uppdrag: 282038, Skyfallsutredning Jarnbrott - IK 1534304 2018-11-08
Bestéllare: Géteborgs Stad Kretslopp och vatten GRANSKNINGSHANDLING

0:\GBG\282038\01_Tyréns uppdrag\016_Kvalitet och miljo\Granskningshandling 2018-11-08\Dagvatten- och skyfallsutredning Jarnbrott.docx
12(46)



Mellan omrade A och omradet D gar idag en befintlig vadg som heter Jarnbrotts Prastvag. Vagen
ar delvis asfalterad och delvis grusad. Langs med omradet D finns idag ett mindre svackdike, se
figur 11. Svackdikets funktion &r att avleda dagvatten langs med Jarnbrotts Prastvag. Langs med
vagen finns &ven rénnstensbrunnar som avvattnar vagen.

Figur 11. Jarnbrotts Prastvag med tillhérande svackdike.

Figur 12 visar en rannstensbrunn i den sédra sidan av Jarnbrotts Prastvag. Brunnen tar dagvatten
fran uppstroms omrade D samt dagvatten som leds via svackdiket langs med Jarnbrotts Prastvag
ner till brunnen.

dagvattennat.
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Vid omrade C finns idag en vall som skyddar befintliga byggnader mot buller. Vallen avvattnas
idag via makadamdiken som gar langs med foten av vallen, se figur 13.

Figur 13. Makadamdike langs med bullervall i omréde C.

Vid kraftig nederbord rinner ytvattnet ytledes ner mot en befintlig GC-tunnel, under Véasterleden,
som ligger syddst om omrade A. Tunneln avvattnas idag via rannstensbrunnar, se figur 14.

Figur 14. Dagvattenbrunn i GC-tunnel, sydvast om omrade A.
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2.2 GEOTEKNIK OCH MARKMILIO

En geoteknisk undersokning har utforts for omrade A, rapporten ar daterad 2016-10-14 och har
upprattats av Sweco. Inom omradet bedéms den naturliga jordlagerfoljden vara torrskorpelera,
lera, friktionsjord och berg.

Torrskorpeleran bedéms ha ett djup som ligger mellan 1 till 2 meter. Lerméaktigheten inom
omrade A dr minst i den nordvastra delen av omradet och 6kar mot sydvéast och sydost. Lerans
djup har uppmiétts till 10 till 30 meter och 6kar p4 samma satt som marken faller.

Under leran finns ett lager av friktionsjord som vilar mot berg. Friktionsjordens maktighet
varierar mellan 2 till 5 meter.

Utifran Jordartskartan fran SGU, bestar geologin av berg, lera och finlera inom de 6vriga
omradena.

D& marken i omradena bestar av berg och lera kommer infiltrationsméjligheterna i omradet att
vara begransade.

2.3 RECIPIENT OCH AVRINNINGSOMRADE

Dagvattnet samt skyfallet kommer att via dagvattenledningar ledas till Stora An. Stora An &r
enligt Goteborg Stad klassad som en mycket kanslig recipient.

Avrinningsomradet for planomradet togs fram med hjalp av GIS, se figur 15.

Figur 15. Avrinningsomrade for planomradet Jarnbrott.
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Vid berakningar av dagvattenfloden har begransningar gjorts for de omraden som skall utredas,
se figur 16. Bilden visar respektive omrade med den ungefarliga storleken pa ytan.
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Figur 16. Begransade avrinningsomraden for dagvattenberakningar
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24 FORDROJNINGSKRAV

Goteborgs stad staller krav pa att 10 mm per ansluten hardgjord yta skall fordrdjas inom
kvartersmark.

For omrade A medfor fordrojningskravet att minst 500 m3 behdéver fordrojas inom planomradet
utifrdn mangden hardgjord yta, enligt tabell 1.

Tabell 1. Hardgjord yta inom omrade A samt férdrojning enligt krav.

Yta A [ha] m? vid 10 mm regn
Tak 0.4 40

Asfalt 4.6 460

Totalt 5.0 500

For omrade B medfor fordrojningskravet att minst 320 m3 ska fordrojas inom planomradet

utifran mangden hardgjord yta, enligt tabell 2.

Tabell 2. Hardgjord yta inom omrade B samt férdrojning enligt krav.

Yta A [ha] m? vid 10 mm regn
Tak 1.25 125
Asfalt 1.95 195
Totalt 32 320

For omrade C medfor frodréjningskraven att minst 37.5 m3 behoéver fordréjas inom

planomradet utifran mangden hardgjord yta, enligt tabell 3.

Tabell 3. Hardgjord yta inom omréde C samt fordréjning enligt krav.

Yta A [ha] m? vid 10 mm regn
Tak 0.18 18

Asfalt 0.195 19.5

Totalt 0.375 375

For omrade D medfor fordrojningskraven att minst 91 m3 behdéver fordrojas inom planomradet

utifrdn mangden hardgjord yta, enligt tabell 4.

Tabell 4. Hardgjord yta inom omrade D samt fordréjning enligt krav.

Yta A [ha] m? vid 10 mm regn
Tak 0.48 48
Asfalt 0.43 43
Totalt 0.91 91

Stora An &r en mycket kanslig recipient vilket medfér att det finns stdrre krav pa férdrojning for
planomradet. Planomradet skall inte slappa mer dagvatten till recipienten efter en exploatering
an vad som idag avleds till recipienten da den &r tungt belastad.

For att uppskatta en hur stor mangd dagvatten som idag avleds frdn omradet har 15 I/s ha
anvants vilket motsvarar flodet fran naturmark. Motivet till att valja detta flode som dagens flode
till recipienten &r att idag rinner dagvatten fran omrade A, B och D in i och samlas i omrade A,
dar det fordrojs och viss mangd infiltrerar innan det via befintligt dike slapps pa befintliga
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dagvattensystem. Planomradet uppskattas vara ca 12,5 ha vilket ger ett flode for dagens
forhallande pé& 188 I/s.

25 RENINGSKRAV

Reningskraven som stélls for dagvatten ar framtagna av Miljéférvaltningen i enlighet med
Miljobalken och Vattendirektivet. Dessa riktvarden ar framtagna for Goteborg stad. Dokumentet
vi har anvant heter Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utsldpp av férorenat vatten till
recipient och dagvatten. Tabell 5 visar riktvardena som Miljoforvaltningen tagit fram.

Tabell 5. Riktvarden for Goteborg Stad. (kélla: Miljéforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av
fororenat vatten till recipient och dagvatten)

Amne/parameter Riktwarden i utslappspunkt

Arsenik (As) 15 pg/l

Krom (Cr) 15 pg/l

Kadmium (Cd) 0,4 pg/fl

Bly (Phb) 14 pg/l

Koppar (Cu) 10 pgfl

Zink (Zn) 30 peg/l

Mickel [Mi) 40 pg/fl

Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l

PCB 0,014 pg/l

TBT 0,001 pg/l

Oljeindex 1000 pgfl

Bens{a)pyren 0,05 pg/l

MTEE 500 pg/l

Bensen 10 pefl

pH 6-9

Totalfosfor 50 pg/fl

Totalkvave 1250 pg/fl

TOC 12 mg/l

Suspenderat material 25 mg/l

Partiklar Krav pa minst 20 % avskilining av partiklar
= 0,1 mm om partiklarna kommer fran teatt-
processer utomhus eller motsvarande

Flode | utsldppspunkt i recipient far utslappsmangden,
som momentanvarde, wvara hogst 1710 av
recipientens momentanfiode

Under arbetets gang har dven Reningskrav for dagvatten daterat 2017-03-02 anvants.
Dokumentet har anvants vid framtagning av lampliga reningsmetoder med hansyn till den
forvantade belastningen fran de exploaterade ytorna. | dokumentet har dven recipienterna
klassificerats utifrdn kanslighet till fororeningar, vilket har varit till hjalp.
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3 HYDRAULIK

3.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110, har anvants for att berdkna dagvattenflédena
inom varje fastighet, se ekvation 1. Dagvattnet fran fastigheterna skall renas och utjamnas innan
det sléapps till Kretslopp och Vattens dagvattenledning.

qd dim = A= @ * i(tr) (1)

dar

44 aim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

) = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet. Aterkomsttiden har i den héar utredningen valts till 5 ar fér regn
vid fylld ledning, 20 &r med héansyn till risken for uppdamning till marknivd da omradena anses
vara tat bostadsbebyggelse, se tabell 2.1 i P110.

Bade korta och langa regn beaktas i utredningen — varaktigheterna i berakningarna har valts till
10 minuter respektive 60 minuter. Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt
Vatten P104, se ekvation 2:

iy =190+ VA « 0 1 @)
R

dar

iz = Regnintensitet, [I/s*ha]

Txr = Regnvaraktighet, [minuter]

A = Aterkomsttid

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts till 1,25.

Flodesberdkningar har gjorts for varje omrade och redovisas i Bilaga 1.

3.1.1 BEFINTLIGA OCH FRAMTIDA FLODEN FOR OMRADE A

Flodet for omrade A har uppskattats for ett femarsregn och ett tjugoarsregn. Enligt rationella
metoden uppskattas flodet oka fran ca 131 I/s till ca 916 I/s for ett intensivt femarsregn. For ett
langvarigt feméarsregn uppskattas flodet 6ka fran ca 41 I/s till ca 289 I/s, se tabell 1 och tabell 2
i Bilaga 1.

Vid ett intensivt tjugoarsregn uppskattas flodet 6ka fran ca 208 I/s till ca 1448 I/s. For ett
langvarigt flode uppskattas flodet 6ka fran ca 64 I/s till ca 452 I/s, se tabell 3 och tabell 4 i
Bilaga 1.

3.1.2 BEFINTLIGA OCH FRAMTIDA FLODEN FOR OMRADE B

Vid ett intensivt femarsregn uppskattas flodet oka fran ca 467 /s till ca 638 I/s. For ett
langvarigt regn uppskattas flodet 6ka fran ca 146I/s till ca 200 I/s, se tabell 5 och tabell 6 i
Bilaga 1.

Floden har uppskattats for ett tjugoarsregn. Vid ett intensivt tjugoarsregn uppskattas flodet 6ka
fran ca 736 I/s till ca 1009 I/s. For ett langvarigt regn uppskattas flodet 6ka fran ca 229 I/s till
ca 315 I/s, se tabell 7 och tabell 8 i Bilaga 1.
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3.1.3 BEFINTLIGA OCH FRAMTIDA FLODEN FOR OMRADE C

For omrade C uppskattas flodet for ett intensivt femarsregn 6ka fran ca 24 I/s till ca 84 I/s. For
ett langvarigt femarsregn uppskattas flodet 6ka fran ca 8 I/s till 27 I/s, se tabell 9 och tabell 10 i
Bilaga 1.

Vid ett intensivt tjugoarsregn uppskattas flodet oka fran ca 38 I/s till ca 133 I/s. For ett
langvarigt tjugoarsregn uppskattas flodet oka fran ca 12 I/s till ca 41 1/s, se tabell 11 och tabell
12 i Bilaga 1.

Befintliga och framtida floden for omrade D

For omrade D uppskattas flodet for ett intensivt feméarsregn 6ka fran ca 136 I/s till ca 259 I/s.
for ett langvarigt regn uppskattas flodet oka fran ca 43 I/s till ca 82 /s, se tabell 13 och tabell
14 i Bilaga 1.

For ett intensivt tjugoarsregn uppskattas flodet 6ka fran ca 214 I/s till ca 409 I/s. For ett
langvarigt regn uppskattas flodet oka fran ca 67 I/s till ca 127 I/s, se tabell 15 och tabell 16 i
Bilaga 1.

3.2 KAPACITET DAGVATTENLEDNINGSSYSTEMET

Kapacitet for ledningarna inom planomradet har undersokt med hjalp av Mike Urban dar
modellering har genomforts for befintliga floden vid ett tioarsregn och ett tjugoarsregn. Utifran
resultatet har profiler for respektive scenario tagits fram.

Bilden nedan illustrerar dagvattenledningen vid Radiomastgatan och Antenngatan. De réda
prickarna pa ledningarna ar dar nivan for dagvattnet forvantas stiga dver markytan, vid ett
tiodrsregn.

BRI e

Figur 17. Dagvattenledning langs med Radiomastgatan och Antenngatan.

Figur 18 presenterar profilen for ett tiodrsregn. Langs med Radiomastgatan kommer
dagvattennivaerna att 6verstiga marknivaerna enligt modelleringen med befintliga floden vid ett
tiodrsregn, vilket medfor att systemet ar underdimensionerat.

Detta visar att det inte finns ndgon majlighet att ansluta tillkommande dagvatten fran omrade C
till det befintliga dagvattennatet utan att skapa storre problem i dagvattennatet &n vad det &r

idag.
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Figur 18. Profil for dagvattenledningen vid Radiomastgatan och Antenngatan for ett tioarsregn.

Dagvattennivaerna vid ett tjugoarsregn presenteras i figur 19. Utifran profilen kommer
dagvattennivaerna att 6verstiga befintliga marknivéer vid ett tjugoarsregn. Detta medfor att
dagvattennatet inte klarar av att ta emot dagvatten utan att situationen i systemet forvarras.
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Figur 19.Profil for dagvattenledningen vid Radiomastgatan och Antenngatan for ett tjugodarsregn.

For att avgora kapaciteten for befintlig dagvattenledning som gar langs med Jarnbrotts Prastvag

har en Mike Urban modellering genomfoérts. | den har enbart befintliga fldoden undersokts for ett
tiorsregn och ett tjugoarsregn. Grona omraden i bilden nedan representerar avrinningsomraden
som ar kopplade till ledningarna.
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Figur 20. agvattennatet vid Jambrotts Prastg.

Langs med Jarnbrotts Prastvag har tva olika profiler for dagvattennatet gjorts da systemet
forgrenar sig i den norra sidan. | bilden ovan kan man se vilken stracka som motsvarar profil 2
och profil 3. Brunnar dar dagvattnet gar éver marknivan ar markerade med en réd prick.

Figur 21 visar strackan for profil 2 vid ett tiodrsregn. Figuren visar att dagvattennivaerna ar
normala och att ledningen klarar av att ta emot ett tioarsregn, det ar mojligt att se att
dagvattennivan innan Jarnbrottsmotet 4r smatt underdimensionerat da dagvatten i brunnen ar
hégre an i dévriga brunnar.
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Figur 21. Profil 2 for ett tioarsregn.

For ett tjugoarsregn kommer nivéderna i brunnarna att 6ka, men ar fortfarande under markniva.
Mike urban simuleringen har inte tillkommande ytor kopplats pa dagvattennatet.
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Figur 22. Profil 2 for ett tjugoarsregn vid Jarnbrotts Prastvag.

For profil 3 i figur 23, langst med Jarnbrotts Prastvag ar det mojligt att se att dagvattennatet
kommer att vara underdimensionerat i delar av strackan. Redan vid ett tiodrsregn kommer
dagvattnet att damma upp till markniva.
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Figur 23. Profil 3 vid Jarnbrotts Prastvag for ett tioarsregn.

Figur 24 visar profil 3 for ett tjugoarsregn. Dagvattennétet kommer i delar att damma upp till
markniva. Vilket medfor att om dagvattnet fran de nya exploaterade omradena kopplas till
dagvattennatet s& kommer situationen i dagvattennatet att forvarras uppstréoms
inkopplingspunkt.

Link Water Level - 2-3-2006 15:05:50 Jamnbrott_CDS_20Y_KF PRF

[eease ] o [oor7] [ T T Tor | oar T [ o | ) [ o= [ o ] w4
g 9 & & & S & 3 & S &
& & & & S & & & o & &
5 S 5 S s 5 S 5 S 5
m L ® © F [ © & © ® ®
125
-]
ns
PR B | iy =
.
10s
R
os — P S
85
7s
.
6s
ss
s
s
w0
as
30 L
oo
25
00 20 400 &0 00 1000 1200 1400 1600 1800 2000 200 200 2600 2600 3000 300 400 300 600 400
m
Gonater. 8 ] g g 3 2 5 s g z "
meter. & L] ] : 8 H § a 8 § m
Lengtn E 1000 wis sose 1388 an az 89 w0 B 3208 m
Diameter 022 022 030 020 030 040 040 040 040 040 080 [ml
Slope oloo 12 100 1019 1251 007 250 269 2 EEY 631 7%

Figur 24. Profil 3 vid Jarnbrotts Prastvag for ett tjugodarsregn.
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3.3 PAVERKAN PA NEDSTROMS VATTENDRAG

For framtagande av dagvattenlosningar och skyfallslésningar har malet varit att inte 6ka det
befintliga flédet till Stora An. En uppskattning av dagens dagvattenfléde har tagits fram utifran
naturmarksavrinning och det flédet har anvants som dimensionerande for dagvattenlésningarna.

Med hjalp av modellering av befintliga forhallande for skyfall har ett befintligt flode tagits fram
for vad som slapps till Stora An idag. Detta fléde har sedan anvants som dimensionerande fér
skyfallsldsningarna.

Alltsd kommer flodet till Stora An inte att 6ka vid skyfall eller vid de dimensionerande flédena
for dagvatten.
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4 KLIMATANPASSNING
41 SKYFALL

4.1.1 MODELLBESKRIVNING

Berdkning av 6versvamningar vid skyfall utgar fran befintlig datormodell, Strukturplan
Kvillebacken, framtagen 2017. Avrinningsomradet till bussdepan har definierats utifran
topografi och ledningsnat och anvants for att avgransa modellbeskrivningen. Syftet ar att
betydligt korta ned berdkningstiderna och darmed, for senare skede, effektivisera arbetet med
utvardering och optimering av atgarder. Figur 25 visar definierat berakningsomrade for denna
utredning (svart ram). Fran den kompletta modellen har konstaterats att randvillkor i form av
tillkommande fléde via Vasterleden ar nédvandigt att beskriva i den avgransade
modellbeskrivningen. R8d ram visar avgransning av den kompletta modellen for att bestamma
noddvandiga randvillkor.

Figur 25. Avgransning av berakningsmodell for bussdepan (svart linje) i forhallande till den kompletta
modellen for Kvillebackens strukturplan. Réd linje avser avgransning fér modell som
anvants for att bestdmma randvillkor till den nedklippta modellen.

Modellen har justerats gallande markanvandning inom omradet tankt for bussdepa. | den
ursprungliga modellen ar hela omradet hardgjort. For att beskriva nuvarande forhallanden har
denna yta andrats till grényta.

For detaljerad beskrivning av berakningsmodell hanvisas till modelldokumentation och de
rapporter som togs fram for originalmodellen. Samma beskrivning fér uppfylinad av ledningsnat
och regnbeskrivning anvands for beskrivning av nulage och effekter av atgarder. Det regn som
beskriver skyfallet ar ett regn med aterkomsttiden 100 ar, justerat med klimatfaktor
motsvarande 1.2.
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Inga randvillkor for hav och vattendrag anvands (hogvattenniva respektive hogvattenflode).
Bedémningen ar att vattendrag och hav inte paverkar val av atgarder for utredningsomradet.

For beskrivning av ny bebyggelse, placering av bussdepa och omradesindelning A-D hanvisas till
foregdende kapitel.

4.1.2 SKYFALL NULAGE

Oversvamningar visas i figur 26 och avser maximal utbredning under hela regnforloppet.
Forutom utbredning visas dversvamningsdjup. Minsta éversvamningsdjup som redovisas ar 0,2
m vilket motsvarar kritisk niva for raddningsfordon. Princip for avrinning har markerats i kartan
for att ge en forstaelse for hur regnvatten avrinner pa markytan.

Inom utredningsomradet intraffar tre storre éversvamningar; inom omradet tankt for bussdepé
(1), norr om Radiovagen (2) samt i viadukt fér GC-vdg under Vasterleden (3).
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Oversvamningsdjup — Princip for avrinning
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Figur 26. Oversvamningar vid 100-arsregn, nuvarande forhallanden.
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4.1.3 ATGARDSFORSLAG

Foreslagen dagvattenhantering beskrivs principiellt i berakningsmodellen. Strak for nya
dagvattenledningar och dimensioner pa ledningar beskriver hur dagvatten avleds fran omrédet.
Magasin och diken samt erforderliga regleringar av utgdende floden beskrivs i modellen utifran
volymer/floden bestdmda for dimensionerande regn. For beskrivning av volymer och
dimensionerande regn hanvisas till kapitel som i detalj beskriver dagvattenhantering.
Undantag ar éversvamningsyta norr om Radiovagen. Denna beskrivs utifran behov av volym vid
100-arsregn. Ingen justering av héjdmodell ar gjord. Nuvarande hojdforhallanden anvands for
att beskriva topografi. Nuvarande hojder fran laserskanning anvands.

Foreslaget dike langs med bussdepans dstra kant beskrivs i rérnatsmodellen varfor nagon

tillrinning inte kan ske till diket via markytan se figur 27. Enbart knutpunkter (3 st) langs med
diket tillater tillrinning till diket fran markytan.

E_..@”

T——
|

@ Magasin eller damm

D Dike utjamningsvolym

=== Komplettering dagvattenledningar

Dagvatten Kretslopp&Vatten
Topografi

(m & h)

- High : 20

Low: 0 N

Figur 27. Kompletteringar till modell fér beskrivning av dagvattenhantering.
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4.1.4 SKYFALL ATGARDER

Oversvamningar visas i figur 28 och avser maximal utbredning under hela regnforloppet.
Forutom utbredning visas éversvamningsdjup. Minsta 6éversvamningsdjup som visas ar 0.2 m
vilket motsvarar kritisk niva for raddningsfordon. Princip for avrinning har markerats i kartan for
att ge en forstéelse for hur regnvatten avrinner pad markytan.

Med en dversvamningsvolym motsvarande 2700 m3 begransas 6éversvamningar kring
bebyggelse norr om Radiovidgen (omrade C).

Genom avledning av ytledes regnvatten vaster och norr om bussdepan minskas mangden
regnvatten som éversvammar bussdepan (omrade A). Figur 28 visar princip for ny avrinning via
markytan.

Foreslaget dike for utjamning av dagvatten har i modellen beskrivits for att kunna utjamna ca
3300 m3. | forhallande till topografin kommer tillganglig volym i diket att berdkningsmassigt
kunna utnyttjas motsvarande ca 2100 m3. Med en mer noggrann héjdsattning och detaljerad
beskrivning av diket i modellen kan en storre volym utnyttjas. Regnvatten avleds fran omrade B
(norr om bussdepan) till diket. Aven regnvatten fran bussdepan, via ledningar, avleds till diket.
Med en hojdsattning av omradet for bussdepa kan avledningen fran bussdepan till diket
forandras for att diket ska kunna utnyttjas optimalt. Nuvarande berakning visar att
Oversvamning sker i sodra kanten av bussdepan motsvarande en volym p& ca 3000 m3.

4.1.5 FORSLAG TILL HANTERING AV SKYFALL INOM OCH UTOM BUSSDEPAN

En hojdsattning som optimerar anvandning av diket foreslas. Det innebér att av den
oversvamningsvolym som sker i sodra delen av bussdepan teoretiskt kan minskas till ca 1800
m3. Ett kompletterande dike med motsvarande volym skulle behova anldggas inom bussdepan
for att hantera den volymen.

Alternativt tillats ytledes avrinning till viadukt for GC-vag under Vasterleden. Med gjorda
dagvattenatgarder kommer Gversvamningen i viadukten att minska fran i nulage ca 4800 ma3 till
ca 2200 m3. Utifran principen att inte forvarra nuvarande forhallanden kan darfor till viadukten
ytterligare ca 2600 m3 regnvatten tillféras.

Vaster om bussdepan planeras magasin for utjamning av dagvatten, ca 350 m3. Ytterligare ca
350 m3 kravs for att fordroja skyfall. En nedsankt yta som tillater tillfalliga markdéversvamningar
kan vara en l8sning.

Norr om bussdepéan planeras magasin for utjamning av dagvatten, ca 850 m3. Det regnvatten
som vid skyfall avrinner p& markytan kommer att avledas till Jarnbrotts Prastvag. Fortsatt
avrinning sker langs med Jarnbrotts Prastvag till diket inom bussdepan. En anpassning av
Jarnbrotts Prastvag foreslas t ex tydlig kantvisning och ev. svackdike/regnbaddar for att tillfalligt
utjdmna ca 550 m3.

For att minska belastningen inom omréde C foreslas, forutom éversvamningsyta, uppstroms
atgarder. Vid Vaglangdsgatan finns 6ppen grényta som foreslas utvecklas till en éversvamnings-
yta. | modellen styrs regnvatten via t ex vagbulor till gronytan. Gréonytan ar i modellen nedsankt.
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Med en volym motsvarande 3000 m3 minskar avrinningen ned mot omrade C.
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Figur 28. Atgardseffekter avseende dversvamningars utbredning och djup. | figuren framgar ny
bebyggelse.
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5 FORSLAG DAGVATTEN- OCH SKYFALLSHANTERING

Dagvattenforslagen har tagits fram for kvartersmark och allman platsmark. Gréanserna for
kvartersmark och allman platsmark har inte varit sjalvklara och inom vissa delomraden finns det
ingen allman platsmark att tillga, vilket gor att vi i rapporten foreslar placeringar av
dagvattenlosningar som kan hamna i en grdzon mellan kvarter och allman platsmark eller inom
kvartersmark.

51 DAGVATTENHANTERING INOM KVARTERSMARK

Losningarna inom kvartersmark ar generella da utformningen for kvartersmarken inte ar klar i
dagslaget, foreslagna l6sningar ses i bilaga 2A, bilaga 2B, bilaga 2C och bilaga 2D.

5.1.1 DAGVATTENFORSLAG INOM KVARTERSMARK FOR OMRADE A

Inom omréde A kommer en bussdepa att anlaggas. Depan forvantas vara en stor
fororeningsbelastning for Stora An, vilket staller hdgre krav pd dagvattenrening och férdréjning
an ovriga ytor. For att omhanderta dagvatten fran kvartersmarken inom omrade A foreslas att
dagvattnet far passera igenom oljeavskiljare innan det renas och fordréjs vidare i
makadammagasin. Efter magasinet bor vattnet ledas vidare via dagvattennat och slappas i
kommunal dagvattenanlaggning. Backventil bor sattas pa varje utlopp.

5.1.2 DAGVATTENFORSLAG INOM KVARTERSMARK FOR OMRADE B

Takvatten fran fastigheter foreslas slappas via utkastare till storre infiltrationsstrak med
dranering som fordrojer och renar dagvattnet innan det slapps till Dagvattennéatet. Dagvatten
frdn GC- vag kan ocksa slappas till dessa infiltrationsstrak.

Alternativt kan GC-vag avvattnas via linjeavvattning och sjélvfall till en regnbadd dar dagvattnet
renas och fordréjs innan det leds vidare till det kommunala natet. Takvattnet kan i detta fall
ledas via rannor ner till regnbadden for omhéandertagande och rening innan det leds vidare till
det kommunala dagvattennatet.

5.1.3 DAGVATTENFORSLAG INOM KVARTERSMARK FOR OMRADE C

For att omhanderta dagvattnet inom omrade C foreslas takvattnet avledas till makadamstrak
som leder dagvattnet till ett mindre makadammagasin innan det gar vidare till kommunalt nét.
Malet &r att halla dagvattenhanteringen inom omréadet sa ytlig som mojligt.

5.1.4 DAGVATTENFORSLAG INOM KVARTERSMARK FOR OMRADE D

Vid omrade D foreslas att dagvattnet inom kvartersmark halls sa ytligt som majligt, genom att
slappa dagvattnet till infiltrationsstrak eller avvattningsdiken med dammen. Dagvattnet fran
omradet ska kunna fordrdjas i dessa strak innan det leds vidare till det kommunala natet.

Avskarande strdk kommer att behovas vid den véstra sidan av omradet for att inte dagvatten
frdn 6vriga omraden leds in i planomradet. Dagvattnet fran denna yta kan slappas till kommunal
anlaggning, ytligt. Avvattningsstraken kommer att behdva dammen da marken faller kraftigt
inom omradet.

52 DAGVATTENHANTERING ALLMAN PLATSMARK

Inom allméan platsmark har Iésningar tagits fram som klarar fordréjningskraven som finns pa
kommunen samt har en kompletterande renande effekt pa dagvattnet. Onskemal for
dagvattenhanteringen har varit att dagvattnet skall fordrojas inom respektive omrade innan det
gar vidare till recipient. Specifikt skall inte dagvatten fran andra omréden belasta omrade A.

Tidigt under projektets gdng uppmarksammades bristande kapacitet i befintliga dagvattennétet,
vilket gjorde att det kravdes antingen en kapacitetsékning i befintligt nat eller ett nytt
dagvattennat. Parallellt med dagvattenutredningen har en oversiktlig forprojektering fér en ny
dagvattenledning ner till Stora An tagits fram. Férslag pa ledningens placering finns i bilaga 2A,
bilaga 2B, bilaga 2C och bilaga 2D.
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Gemensamt for omrade A, B och C ar att allman platsmark saknas fér omhandertagande av
dagvatten for de dimensionerande flédena. Detta medfor att I[6sningar som tagits fram for att
klara Goteborg stads riktlinjer samt reningskraven fran Miljoforvaltningen ligger inom
kvartersmark.

5.2.1 DAGVATTENHANTERING ALLMAN PLATSMARK OMRADE A

Inom omréde A finns ingen allman platsmark. Detta har varit problematiskt da stora delar av det
Okade flodet kommer just fran kvartersmark inom omrade A. Omrade A ar dven ett instangt
omréde dar dagvattnet i dagslaget samlas innan det leds vidare till Stora An. Fran omrade A
behdver ca 1500 m3 fordrojas for att inte 6ka flodet till recipienten.

Som forslag for dagvattenhantering har ett stort dike foreslagits langs med den 6stra sidan av
omrade A, se bilaga 2C och bilaga 2D. Dagvattnet frdn omrade A leds via ledningar ner till diket.
Diket kommer att behdva vara djupt, sé att dagvattenledningarna inte blir dimda nar dagvattnet
stiger i diket. Vid storre skyfall kommer nivan i diket att 6ka och damma upp i systemet. Diket
bor anlaggs med bypass system som gor att dagvattennivan i diket halls till en viss niva.

Marken inom omradet kommer att behova hojas en del for att kunna fa tackning éver
ledningarna.

Vid den sydostra sidan av omradet sluttar marken brant ner fran planomradet mot befintlig
cykelbana. Nar ett dike anlaggs vid kanten av omradet kommer stabilitetsundersokningar att
behdva goras av geoteknik, eventuellt kommer diket att behéva ta stérre andel av marken inom
omrade A i ansprak. Om infart till bussdepa anlaggs vid den dstra sidan kommer en bro att
behdvas for att kéra dver utjamningsiket.

5.2.2 DAGVATTENHANTERING INOM ALLMAN PLATSMARK OMRADE B

Den allmanna platsmarken inom omrade B ar ocksa begransad och kommer att finnas pa den
stdra sidan av omrade B. | dagslaget antas dagvattnet ledas ner till omrade A, dar det fordrojs
innan det gar vidare till recipient. Inom omrade B finns ingen information om dagvattennatet,
vilket medfor att antaganden har behovt goras. Mangden dagvatten som behdver fordrojas ar ca
900 m3 for omrade B.

For omrade B foreslas att dagvattnet fordrojs i ett kassettmagasin eller makadammagasin. |
bilaga 2B, har ett kassettmagasin foreslagits. Magasinet kan delvis placeras under skolgarden,
eller under vagen. Dagvattenledningar kommer att ga fran varje kvarter in mot magasinet och
frdn magasinet vidare till dagvattennétet.

Omrade B ar plant vid sodra delen, dar magasinet foreslas, detta medfor att marken kommer att
behoéva hojas for att fa tackning p& magasinet. Magasinets hojd och utformningen behover
studeras vidare vid en detaljprojektering.

5.2.3 DAGVATTENHANTERING INOM ALLMAN PLATSMARK OMRADE C

For omrade C behover ca 100 m3 fordrojas innan det leds till dagvattennatet. Inom omrade C
finns idag inte heller ndgon allman platsmark att anvanda sig av for att omhanderta dagvattnet
frdn omradet. Detta skapar problem da dagvattnet behover fordréjas inom kvartersmark, se
bilaga 2A och bilaga 2B.

For omradet finns tva alternativ, antingen fordrojs hela mangden dagvatten som behdéver
fordréjas inom omrade C, alltsd utférs makadammagasinet som féreslogs som lésning inom
kvartersmark storre, sa att hela mangden dagvatten kan fordrojas. Eller sa fordrojs dagvattnet i
diket som ligger i omrade A.

5.2.4 DAGVATTENHANTERING INOM ALLMAN PLATSMARK OMRADE D

For att inte 6ka flodet frin omrade D kommer ca 360 m3 att behéva omhandertas inom allman
platsmark. Féreslagen dagvattenhantering se bilaga 2A och bilaga 2C.

Uppdrag: 282038, Skyfallsutredning Jarnbrott - IK 1534304 2018-11-08
Bestéllare: Géteborgs Stad Kretslopp och vatten GRANSKNINGSHANDLING

O:\GBG\282038\01_Tyréns uppdrag\016_Kvalitet och miljo\Granskningshandling 2018-11-08\Dagvatten- och skyfallsutredning Jarnbrott.docx
33(46)



TYRENS

Dagvattnet fran omrade D foreslas slappas till en dagvattenledning som faller langs med
Jarnbrotts Prastvag, parallellt med befintligt dagvattennat. Dagvattenledningen foreslas slappas
vid en dversvamningsyta dar dagvattnet kan fordrojas och renas. Dagvattnet leds vidare fran
oversvamningsytan via ett mindre dike fram till dagvattenledning.

Oversvamningsytan kommer att behova justeras utifrdn marknivaerna, i forslaget har ett djup pa
0,5 m anvants for att ta fram utbredningen av dversvamningsytan. Ytan kommer att behdva
utredas vidare vid projektering av dagvattenldsningarna.

Det foreslagna diket kommer att ga nara trafikverkets dike som avvattnar Vasterleden. Antingen
kan dikena samforlaggas eller sd gor man en vall for att inte dagvattnen skall ga till samma
dagvattensystem.

5.3 FUNKTION, DRIFT OCH UNDERHALL

Dagvattenlésningarna kommer att ha olika behov av drift och underhall och det kommer att vara
beroende av hur avancerad dagvattenldsningen &r.

5.3.1 KVARTERSMARK

Inom omrade A foreslas dagvattennat med fordrojning i form av makadammagasin.
Makadammagasinen kommer att behéva spolas och eventuellt behéva gravas upp och
makadammen bytas ut. Dagvattennatet kommer att behéva spolas emellanat.

Inom omrade B foreslas infiltrationsstrak, strAken kommer att behéva underhall i form av
grasklippning och rensning av skrap. Beroende pa hur baddarna byggs upp i infiltrationsstraken
sa kommer de att behéva gravas upp och ersatta med ny massa. Detta bor ses over i
detaljprojekteringen.

Makadamdiken foreslas for avledning av dagvatten samt som uppsamling for dagvatten fran tak
och markytor inom omrade C. Makadamdiket kommer att behéva grévas upp var femtonde ar
ungefar.

For omrade D har ett avvattningsstrak foreslagits, diket ar till for att skydda nya byggnader mot
markavrinning som kommer uppstroms omradet. Diket foreslas vara ett 6ppet dike, vilket
minskar drift och underhéll. Diket kommer att behdva rensas och graset klippas nagra ganger
per ar.

5.3.2 ALLMAN PLATSMARK

Dagvattenledningarna kraver ingen omfattande drift eller underhall. Férutom att de eventuellt
kommer att behova spolas emellanat.

Vad gaéller stora diket vid omréde A, kan det kravas storre drift och underhéallsbehov. Vegetation
kommer att vaxa i diket vilket medfor att trimning av vegetation kommer att vara ett behov. Det
kommer att vara viktigt att utloppen och braddutloppen rensas och ses 6ver med jamna
mellanrum sd att flodena och kapaciteten bibehalls vid utloppen.

Inom omréde B foreslas ett kassettmagasin och ledningssystem. Vad géller drift och underhall av
magasinet s& kommer det att behova spolas och slamsugas emellanat for att uppratthalla
funktionen av magasinet. | omrade B foreslas dven ledningar som leder dagvattnet till magasinet,
dessa ledningar kommer att behéva spolas emellanét.

I omrade C foreslds makadammagasin som férdrojning for dagvattnet. Makadammagasin
kommer att beh6va gravas upp var 15 ar och anldggas pa nytt.

Vid omrade D foreslas en 6versvamningsyta med ett mindre dike. Driftbehovet for denna l6sning
kommer att innefatta framst éversvamningsytan och diket. Oversvamningsytan kommer att
behotva rensas och graset klippas for att volymerna skall bibehéllas. Diket kommer att medféra
normal skétsel i form av grasklippning och rensning.
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54 INVESTERING OCH DRIFTKOSTNAD

En grov kostnadsuppskattning har gjorts for dagvattenlésningarna som féreslas i rapporten. |
kostnadsuppskattningen ingar inte projektering- och entreprendrskostnader. Vid
kostnadsuppskattningarna har oférutsedda kostnader lagts till i det totala priset och uppskattats
till 15%.

Inom omréde A uppskattas kostnaderna for de foreslagna dagvattenlosningarna kosta ca

4 700 000kr inom kvartersmark och ca 3 000 000kr inom allman platsmark. Stora kostnader
kommer att vara anlaggandet av magasin inom kvartersmark och schaktning av massor for att
gora plats at diket. Totalt for omrade A uppskattas kostnaden till ca 7 700 000kr.

For omrade B uppskattas kostnaderna till ca 1 700 000kr inom kvartersmark och ca 7 500 000kr
for allman platsmark. Det som kostar mest att anldgga inom omréde B ar kassettmagasinet.
Andra alternativ av magasin kan dra ner kostnaderna fér dagvattenlésning inom allman
platsmark. Totalt for omrade B uppskattas kostnaden till ca 9 200 000Kkr.

For omrade C uppskattas kostnaderna for dagvattenldsningarna inom kvartersmark att kosta ca
500 000kr. Dagvattenlésningarna inom allman platsmark uppskattas till ca 2 100 000kr. Den
totala kostnaden for omrade C uppskattas till ca 2 600 000kr.

Inom omrade D har kostnaderna for dagvattenlésningarna inom kvartersmark uppskattats till ca
1 900 000kr. Kostnaderna inom allman platsmark har uppskattats till ca 1 700 000kr. inom
omrade D kommer dven ett avskarande dike att behéva anlaggas, diket uppskattas kosta ca

1 000 00Okr. Totalt for omrade D uppskattas kostnaden blir ca 4 600 000Kkr.
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6 DAGVATTENKVALITET

6.1 RESULTAT FRAN FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsmodelleringar har tagits fram med hjalp av StormTac. Resultaten for
fororeningshalterna redovisas utifran varje delomrade, fore och efter exploatering samt efter
dagvattenlosningar som foreslas. BI& markerat i tabellen ar Goteborgs riktvarden for
reningskraven som tagits fram av Miljéférvaltningen. | tabellerna nedan &r grénmarkerade
varden halter som férvantas underskrida de rekommenderade riktvardena och rodmarkerade
halter forvantas 6verskrida de rekommenderade riktvardena.

Fororeningsmodellering med StormTac har statistiska osdkerheter dar data for respektive yta
inte ar tillrackligt dokumenterad. Alla typer av omraden finns inte beskrivna i StormTac vilket gor
att en lamplig typ av yta har valts for att ersatta ytan som inte finns i programmet.

6.1.1 FORORENINGSMODELLERING OMRADE A

For omrade har en féroreningsmodellering gjorts fore och efter exploatering. Innan exploatering
har marken kategoriserats som dngsmark och efter exploatering har marken kategoriserats som
parkeringsyta, da det inte fanns ndgon motsvarighet till bussdepa.

Resultat fran fororeningsmodelleringen visar att 5 amnen éverskrider de rekommenderade
riktvardena idag, dessa amnen &r koppar, TBT, fosfor, kvdve och suspenderat material. Efter
exploatering forvantas 12 amnen 6verskrida de rekommenderade riktvardena, se tabell 6.

Tabell 6. Resultat fran féroreningsmodellering for omrade A, fore och efter exploatering.

Riktvéarden Fore Efter

(Goteborg) exploatering | exploatering
As (ug/l) 15 4,1 3,8
Cr (pg/l) 15 4,2 18
Cd (pg/l) 0,4 0,28 0,87
Pb (ug/1) 14 13 43
Cu (pg/l) 10 16 45
Zn (ug/1) 30 26 200
Ni (pg/l) 40 2,2 18
Hg (pg/l) 0,05 0,033 0,18
TBT (pg/l) 0,001 0,093 0,25
Olja (pg/1) 1000 500 1000
BaP (ug/l) 0,05 0,0053 0,069
Bens (ug/l) 10 2,3 3,8
P (pg/l) 50 330 150
N (pg/1) 1250 3700 2300
TOC (ug/l) 12 000 5500 2100
SS (ug/1) 25000 110000 260 000

For omrade A foreslas oljeavskiljare och makadammagasin som dagvattenlésning inom
kvartersmarken. Ett dike foreslds som dagvattenlosning for rening och fordrojning inom allman
platsmark. Resultat fran fororeningsmodelleringen ses i tabell 7.
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Resultat har tagits fram for rening av dagvatten i form av oljeavskiljare och magasin. Efter
reningen uppskattas 3 &mnen Overskrida de rekommenderade riktvardena, dessa &mnen ar TBT,
fosfor och kvéave.

Efter rening av dagvatten i bada kvartersmark och allménplatsmark forvantas tva amnen
overskrida de forvantade riktvardena TBT och fosfor. Reningseffekten forvantas vara stor med
hjalp av de valda I6sningarna.

Tabell 7. Resultat fran féroreningsmodellering for omrade A efter exploatering och efter rening via
foreslagna dagvattenlésningar.

Riktvarden Efter exploatering | Rening med Rening med
(Goteborg) oljeavskiljare och | oljeavskiljare,
makadammagasin | makadammagasin
och dike
As (ug/l) 15 3,8 1,6 0,49
Cr (pg/l) 15 18 1,9 0,96
Cd (pg/l) 0,4 0,87 0,11 0,035
Pb (ug/1) 14 43 1,8 0,64
Cu (pg/l) 10 45 6,6 2,3
Zn (ug/1) 30 200 8,3 2
Ni (pg/l) 40 18 1,4 14
Hg (pg/1) 0,05 0,18 0,015 0,01
TBT (pg/l) 0,001 0,25 0,055 0,016
Olja (pg/1) 1000 1000 25 25
BaP (pg/l) 0,05 0,069 0,005 0,005
Bens (ug/l) 10 3,8 1,3 0,4
P (pg/l) 50 150 220 100
N (pg/1) 1250 2300 1900 380
TOC (ug/1) 12 000 2100 3400 1300
SS (ug/1) 25000 260 000 13000 5300

6.1.2 FORORENINGSMODELLERING OMRADE B

For omrade B har marken kategoriserats som "Tat bostadsomrade” bade fore och efter
exploateringen. Skillnaderna mellan féroreningshalterna innan och efter exploatering férvantas
inte skiljas at speciellt mycket, vilket presenteras i tabell 8.

Innan exploatering har modelleringen visat att 12 &mnen kommer att dverskrida de
rekommenderade riktvardena. Efter exploatering férvantas samma amnen 6verskrida

riktvardena.
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Tabell 8.Resultat fran foéroreningsmodellering fér omrade B, fore och efter exploatering.

Riktvarden Fore Efter

(Goteborg) exploatering | exploatering
As (ug/l) 15 3,2 3,1
Cr (pg/l) 15 8,9 9,4
Cd (pg/l) 0,4 0,97 1
Pb (ug/1) 14 42 45
Cu (pg/l) 10 47 49
Zn (ug/1) 30 160 170
Ni (pg/l) 40 10 11
Hg (pg/l) 0,05 0,1 0,11
TBT (pg/l) 0,001 0,0019 0,0019
Olja (pg/l) 1000 1100 1200
BaP (ug/l) 0,05 0,089 0,094
Bens (ug/l) 10 0,27 0,18
P (pg/l) 50 320 330
N (pg/1) 1250 1900 1900
TOC (ug/1) 12 000 20000 21000
SS (ug/1) 25000 170000 180 000

Dagvattenldsningarna inom allman platsmark och kvartersmark har modellerats tillsammans for
att ge den slutliga uppskattade fororeningshalten for omrade B. Inom omrade B har

infiltrationsstrak foreslagits, utifran fororeningssimuleringen kommer inga &mnen att éverstiga
de rekommenderade riktvardena fran Miljoforvaltningen se tabell 9.
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Tabell 9. Resultat fran féroreningsmodellering for omrade B efter exploatering och efter rening via
foreslagna dagvattenlésningar a

Riktvarden Efter exploatering Efter rening via

(Goteborg) infiltrationsstrak
As (ug/l) 15 31 0,67
Cr (pg/l) 15 9,4 3,3
Cd (pg/l) 0,4 1 0,1
Pb (ug/l) 14 45 2,3
Cu (pg/l) 10 49 3,7
Zn (ug/1) 30 170 8,4
Ni (pg/l) 40 11 15
Hg (pg/1) 0,05 0,11 0,032
TBT (pg/l) 0,001 0,0019 0,00058
Olja (pg/1) 1000 1200 240
BaP (ug/l) 0,05 0,094 0,0047
Bens (ug/l) 10 0,18 0,055
P (ng/1) 50 330 50
N (pg/1) 1250 1900 570
TOC (ug/1) 12 000 21000 6200
SS (pg/1) 25000 180 000 8800

6.1.3 FORORENINGSMODELLERING OMRADE C

Omrade C ar idag en dppen grasyta som anvands som éversvamningsyta. Ytan kommer efter
exploatering att fortsitta vara en éversvamningsyta men med ett antal byggnader pa. | StormTac
har takytorna anvants for att uppskatta fororeningarna.

Resultat frdn modelleringen presenteras i tabell 10 nedan. Innan exploatering forvantas 7 amnen
overskrida de rekommenderade riktvardena. Efter exploateringen kommer 12 d&mnen att
overskrida riktvardena, dessa @amnen ar kadmium, bly, koppar, zink, kvicksilver, TBT, olja,
Benso(a)Pyren, fosfor, kvave, TOC och Suspenderat material.
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Tabell 10. Resultat fran fororeningsmodellering for omrade C, fore och efter exploatering.

Riktvarden Fore Efter

(Goteborg) exploatering | exploatering
As (ug/l) 15 4,1 3,1
Cr (pg/l) 15 3,8 9,4
Cd (pg/l) 0,4 0,29 1
Pb (ug/1) 14 16 45
Cu (pg/l) 10 20 49
Zn (ug/1) 30 25 170
Ni (pg/l) 40 2,4 11
Hg (pg/l) 0,05 0,066 0,11
TBT (pg/l) 0,001 0,093 0,0019
Olja (pg/l) 1000 460 1200
BaP (ug/l) 0,05 0,0053 0,094
Bens (ug/l) 10 2,3 0,18
P (pg/l) 50 290 330
N (pg/1) 1250 3800 1900
TOC (ug/1) 12 000 5500 21000
SS (ug/1) 25000 110000 180 000

Dagvattnet frdn omrade C foreslas ga via ett makadammagasin och via det stora diket i omrade
A. 1 StormTac har féroreningsmodellering gjorts for nar dagvattnet gar genom makadammagasin
och dike och resultaten visas i tabell 11. Tabell 11 visar att det enbart ar fosfor som férvantas
overskrida riktvardena for Goteborgs kommun.
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Tabell 11. Resultat fran fororeningsmodellering for omrade C efter exploatering och efter rening via
foreslagna dagvattenlésningar

Riktvarden Efter rening i

(Goteborg) Efter exploatering makadammagasin och dike
As (ug/l) 15 3,1 0,42
Cr (pg/l) 15 9,4 1,6
Cd (pg/l) 0,4 1 0,21
Pb (ug/1) 14 45 2,3
Cu (pg/l) 10 49 7,7
Zn (ug/1) 30 170 10
Ni (pg/l) 40 11 1,7
Hg (ng/1) 0,05 0,11 0,044
TBT (pg/l) 0,001 0,0019 0,0005
Olja (pg/l) 1000 1200 200
BaP (ug/l) 0,05 0,094 0,027
Bens (ug/l) 10 0,18 0,037
P (ng/1) 50 330 130
N (pg/1) 1250 1900 640
TOC (ug/1) 12 000 21000 4200
SS (pg/1) 25000 180 000 8 800

6.1.4 FORORENINGSMODELLERING OMRADE D

Omrade D &r idag ett glesbebyggt omrade med ett fatal hus. Omradet kommer att bli tatbebyggt
efter exploatering, med ett antal hoghus inom omradet. | StormTac har tatbebyggt omrade
anvants for att uppskatta féroreningsmangden efter exploatering.

| tabell 12 nedan presenteras resultatet fran fororeningsmodellering av omréade D innan och
efter exploatering. Innan exploatering férvantas 8 amnen 6dverstiga de rekommenderade
riktvardena, dessa amnen ar kadmium, koppar, zink, TBT, Benzo(a)Pyren, fosfor, kvave och
suspenderat material.

Efter exploatering forvantas 12 amnen overskrida de rekommenderade riktvardena. Dessa
amnen ar kadmium, bly, koppar, zink, kvicksilver, TBT, olja, Benso(a)Pyren, fosfor, kvave, TOC
och suspenderat material.
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Tabell 12. Resultat fran fororeningsmodellering foér omrade D, fore och efter exploatering.

Riktvarden Fore Efter

(Goteborg) exploatering | exploatering
As (ug/l) 15 2 31
Cr (pg/l) 15 6,4 9,4
Cd (pg/l) 0,4 0,62 1
Pb (ug/1) 14 13 45
Cu (pg/l) 10 20 49
Zn (ug/1) 30 97 170
Ni (ug/l) 40 7,6 11
Hg (pg/l) 0,05 0,031 0,11
TBT (pg/l) 0,001 0,0018 0,0019
Olja (pg/l) 1000 820 1200
BaP (ug/l) 0,05 0,057 0,094
Bens (ug/l) 10 0,5 0,18
P (pg/l) 50 230 330
N (pg/1) 1250 1600 1900
TOC (ug/1) 12 000 11000 21000
SS (ug/1) 25000 66 000 180 000

Tabell 13 presenterar resultatet fran fororeningssimuleringarna efter att dagvattnet genomgatt
rening. Reningen &r i form av seriekopplade infiltrationsstrak, éversvamningsyta och mindre
Oppet dike. Simuleringen visar att tva amnen forvantas 6verskrida de rekommenderade

riktvardena efter rening av dagvatten. Dessa amnen ar kvicksilver och fosfor.
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Tabell 13. Resultat fran fororeningsmodellering foér omrade D efter exploatering och efter rening via
foreslagna dagvattenlésningar

Riktvarden Efter exploatering Efter rening via
(Goteborg) infiltrationsstrak,
Oversvamningsyta och
Oppet dike.
As (ug/l) 15 3,1 0,32
Cr (pg/l) 15 9,4 15
Cd (pg/l) 0,4 1 0,2
Pb (ug/1) 14 45 4
Cu (pg/l) 10 49 8,4
Zn (ug/1) 30 170 21
Ni (pg/l) 40 11 15
Hg (pg/l) 0,05 0,11 0,053
TBT (pg/l) 0,001 0,0019 0,0005
Olja (pg/1) 1000 1200 200
BaP (pg/l) 0,05 0,094 0,01
Bens (ug/l) 10 0,18 0,02
P (pg/l) 50 330 130
N (pg/1) 1250 1900 400
TOC (ug/1) 12 000 21000 2200
SS (ug/1) 25000 180 000 8 800
Uppdrag: 282038, Skyfallsutredning Jarnbrott - IK 1534304 2018-11-08
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6.2 MILIOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer styrs av Miljobalkens 5 kapitel och anger krav pa vattnets kvalitet vid en
viss tidpunkt. Det 6vergripande malet ar att allt vatten ska vara av god kvalitet &r 2015 men
senast till &r 2027. Statusklassificeringen beskriver den befintliga vattenkvaliteten i en
vattenforekomst medan miljokvalitetsnormen beskriver den vattenkvalitet som ska uppnas och
vid vilken tidpunkt det ska vara gjort. Miljokvalitetsnormen &r miniminivan, det far alltsa inte bli
samre.

Stora An (SE639765-126882) &r ett 4 km l&ngt vattendrag som rinner genom Sisjons
industriomrade véasterut. Vid radiomotet gar den séderut, genom Askim och mynnar ut i Askims
fjord (se figur 29).

Hégsho
Eklanda

Frolunda

Pilegarden

Krokegarden
Lunna

Kannehaek

Sisjén
Asen

Figur 29 Stora an (gron linje) och Askims Fjord (grén yta). Bla ring visar planomradet. Kalla: VISS

Vattendraget bedoms idag ha maéttlig ekologisk status. Vilket framst beror pa 6vergédning och
hydromorfologiska forandringar genom fysisk paverkan. Hydromorfologin péverkar
bedémningen av ekologisk status da fiskar och andra djur saknar naturliga livsmiljoer i
strandzon. Stora delar av strandzonen har forsvunnit eftersom den har bebyggelse, vagar och
den naturliga &faran saknas. God ekologisk status ska uppnas 2027.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status med avseende péa polybromerade difenyletrar
(PBDE). Den ska uppnéa god kemisk status.

Stora An bedéms enligt Géteborgs Stad som en mycket kanslig recipient och darfér ska vattnet
som slapps ut klara stadens riktvarden. Enligt de berdkningar som gjorts i StormTac, som
presenteras i foregdende avsnitt kommer fororeningssituationen att forsamras for alla omraden
efter exploatering, forutom i omrade B dar den ar oférandrad. Med foreslagen rening forvantas
dock fororeningarna minska nagot for omrade A jamfort med innan exploatering. | omrade B
bedoms riktvardena klaras helt med rening, vilket medfor positiva konsekvenser. | omrade C och
D forbéattras fororeningssituationen med rening efter exploatering jamfort med nuléaget.

Forutsatt att dagvattnet renas, beddoms alltsd mangden fororeningar fran alla omraden férandras
nagot eller mattligt till det battre, med nagot eller flera riktvarden som klaras, jamfort med
nulaget. Beroende pa vilket omrade det ar, kravs en eller flera reningsmetoder for att klara dessa
riktvarden. Eftersom Stora An &r utpekad som mycket kénslig recipient av Miljoférvaltningen
maste dagvattenanlaggningarna ha rening, annars kommer féroreningssituationen att forsamras
efter exploatering och arbetet med att klara satta miljokvalitetsnormer forsvaras. Projektet
beddms inte ha nagot direkt péverkan pa den ekologiska statusen for Stora An.

Uppdrag: 282038, Skyfallsutredning Jarnbrott - IK 1534304 2018-11-08
Bestéllare: Géteborgs Stad Kretslopp och vatten GRANSKNINGSHANDLING

O:\GBG\282038\01_Tyréns uppdrag\016_Kvalitet och miljo\Granskningshandling 2018-11-08\Dagvatten- och skyfallsutredning Jarnbrott.docx
44(46)



TYRENS

6.3 DIKNINGSFORETAG

WebbGIS har anvants for Vastra Gotalands Lan for att ta fram underlag angaende dikningsforetag
i omradet. | den finns inga dikningsforetag registrerade for planomradet.

7 SLUTSATS

Avslutningsvis kan det konstateras att det ar mojligt att hantera dagvattnet fran de exploaterade
omradena, men kompromisser kommer att behova goras. Flera dagvattenldsningar som &r
kommunala kommer att behdéva ligga inom kvartersmark, da det inte finns ndgon allman
platsmark inom omrade A, B eller C som kan hantera mangden dagvatten.

Om inte ytor for fordrojning och rening av dagvatten frigors s kommer inte dagvattnet att
kunna hanteras for planomradet pa ett tillfredstallande vis utifrdn de riktlinjer som finns for
dagvattenhantering i Géteborg Stad.

Befintligt dagvattennat bade vid Jarnbrotts Prastvag, Radiogatan och Antenngatan ar
underdimensionerade och kommer att krava atgarder om det tillkommande dagvattnet skall
slappas i befintliga dagvattensystem.

Ett nytt dagvattennat kan anlaggas langs med den 6stliga sidan av planomradet, s& som det
foreslas i en forprojektering som har gjorts parallellt till dagvattenutredningen.

Utifran fororeningsmodelleringen kommer dagvattnet som slapps fran planomradet att ligga
inom rimliga nivaer for att kunna slappas till Stora An. Fosfor kommer dock att vara ett &mne
som Overskrid i de flesta omraden efter rening.

7.1 FRAMTIDA BEGRANSINGAR

- En stor begrasning for exploatering av planomradet ar avsaknaden av allmén platsmark.
- Stabilitetproblem vid omrade A.
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8 BILAGOR

Bilaga 1 - Resultat fran flodesberakningar for ett femarsregn och ett tjugoarsregn fér omrade A,
B, C och D.

Bilaga 2A - Ritning RO1

Bilaga 2B - Ritning RO2

Bilaga 2C - Ritning RO3

Bilaga 2D - Ritning R0O4
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Bilaga 1 - Resultat fran flodesberakningar for ett femarsregn och ett
tjugoarsregn for omrade A, B, C och D.

Befintliga och framtida floden for omrade A

Tabell 1. Befintligt flode for ett femarsregn for omrade A.

Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.09 0.9 0.08 181 14 57 4
Asfalt 0.13 0.8 0.11 181 19 57 6
Grusyta 0.16 0.5 0.08 181 14 57 5
Gronyta 4.62 0.1 0.46 181 84 57 26
Summa: 5.00 0.73 131 41
Tabell 2. Framtida flode for ett femarsregn for omrade A.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.4 0.9 0.36 227 82 71 26
Asfalt 4.6 0.8 3.68 227 834 71 263
Summa: 5.00 4.04 916 289
Tabell 3. Befintligt flode for ett tjugoarsregn for omrade A.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.09 0.9 0.08 287 22 89 7
Asfalt 0.13 0.8 0.11 287 30 89 9
Grusyta 0.16 0.5 0.08 287 23 89 7
Gronyta 4.62 0.1 0.46 287 133 89 41
Summa: 5.00 0.73 208 64
Tabell 4.Framtida flode for ett tjugoarsregn for omrade A.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.4 0.9 0.36 358 129 112 40
Asfalt 4.6 0.8 3.68 358 1319 112 411
Summa: 5.00 4.04 1448 452




Befintliga och framtida floden for omrade B

Tabell 5. Befintligt flode for ett femarsregn for omrade B.

Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 1.21 0.9 1.09 181 197 57 62
Asfalt 1.64 0.8 1.31 181 238 57 75
Grusyta 0.01 0.5 0.005 181 1 57 0
Gronyta 1.64 0.1 0.16 181 30 57 9
Summa: 4.5 2.57 467 146
Tabell 6. Framtida flode for ett femarsregn for omrade B.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 1.25 0.9 1.13 227 256 71 80
Asfalt 1.95 0.8 1.56 227 354 71 111
Gronyta 1.30 0.1 0.13 227 29 71 9
Summa: 4.5 2.82 638 200
Tabell 7. Befintligt flode for ett tjugoarsregn for omrade B.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 1.21 0.9 1.09 287 312 89 97
Asfalt 1.64 0.8 1.31 287 376 89 117
Grusyta 0.01 0.5 0.005 287 1 89 0
Gronyta 1.64 0.1 0.16 287 47 89 15
Summa: 4.5 2.57 736 229
Tabell 8. framtida flode for ett tjugoarsregn for omrade B.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 1.25 0.9 1.13 358 403 112 126
Asfalt 1.95 0.8 1.56 358 559 112 174
Gronyta 1.30 0.1 0.13 358 47 112 15
Summa: 4.50 2.82 1009 315




Befintliga och framtida floden for omrade C

Tabell 9. Befintligt flode for ett femarsregn for omrade C.

Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Asfalt 0.06 0.8 0.05 181 9 57 3
Gronyta 0.85 0.1 0.09 181 15 57 5
Summa: 0.91 0.14 24 8
Tabell 10. Framtida flode for ett femarsregn for omrade C.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.180 | 0.9 0.16 227 37 71 12
Asfalt 0.195 | 0.8 0.16 227 35 71 11
Grasyta 0.535 | 0.1 0.05 227 12 71 4
Summa: 0.91 0.37 84 27
Tabell 11. Befintligt flode for ett tjugoarsregn for omrade C.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Asfalt 0.06 0.8 0.05 287 14 89 4
Gronyta 0.85 0.1 0.09 287 24 89 8
Summa: 0.91 0.14 38 12
Tabell 12. Framtida flode for ett tjugoarsregn for omrade C.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.180 | 0.9 0.16 358 58 112 18
Asfalt 0.195 | 0.8 0.16 358 56 112 17
Gronyta 0.535 | 0.1 0.05 358 19 112 6
Summa: 0.91 0.37 133 41




Befintliga och framtida floden for omrade D

Tabell 13. Befintligt flode for ett femarsregn for omrade D.

Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.06 0.9 0.05 181 10 57 3
Asfalt 0.13 0.8 0.10 181 19 57 6
Grusyta 0.04 0.5 0.02 181 4 57 1
Gronyta 1.90 0.3 0.57 181 103 57 33
Summa: 2.13 0.74 136 43
Tabell 14. Framtida flode for ett femarsregn for omrade D.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.48 0.9 0.43 227 o8 71 31
Asfalt 0.43 0.8 0.34 227 78 71 25
Grasyta 1.22 0.3 0.37 227 83 71 26
Summa: 2.13 1.14 259 82
Tabell 15. Befintligt flode for ett tjugoarsregn for omrade D.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.06 0.9 0.05 287 15 89 5
Asfalt 0.13 0.8 0.10 287 30 89 9
Grusyta 0.04 0.5 0.02 287 6 89 2
Gronyta 1.90 0.3 0.57 287 163 89 51
Summa: 2.13 0.74 214 67
Tabell 16. Framtida flode for ett tjugoarsregn for omrade D.
Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.48 0.9 0.43 358 155 112 48
Asfalt 0.43 0.8 0.34 358 123 112 38
Gronyta 1.22 0.3 0.37 358 131 112 41
Summa: 2.13 1.14 409 127
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